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Konfiguracja podstawowa przeksztattnika
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Konfiguracja podstawowa przeksztaitnika typu SINAMICS G120C za pomoca
programu narzedziowego STARTER moze zosta¢ przeprowadzona zaréwno w
trybie online jak i offline.

W przyktadzie omowiony zostanie sposob konfiguracji napedu przeprowadzony w
trybie online (1).

Konfiguracja podstawowa ma na celu wprowadzenie zmian w parametryzaciji
przeksztattnika zwigzanej ze zrédtem sterowania oraz wartoscig zadana,
znamionowymi danymi podtgczonego silnika elektrycznego, wyborem trybu
sterowania itp..
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W celu uruchomienia asystenta konfiguracyjnego nalezy z drzewa projektu
wybra¢ zakfadke ,Configuration” (2) a nastepnie klikng¢ przycisk ,Wizard..” (3).
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Podstawowe uruchomienie
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Uruchomiony asystent konfiguracyjny prowadzi nas krok po kroku przez caty proces podstawowego uruchomienia
przeksztaitnika czestotliwosci SINAMICS G120C. Informacje zwigzane z obecnie konfigurowanymi funkcjami
przeksztaitnika wyswietlane sg w polu (4).

W pierwszym kroku musimy wybra¢ jeden z dostepnych sposob6w sterowania praca silnika elektrycznego. W tym celu
odpowiedni tryb sterowania nalezy wybrac z rozwijanej listy (5).

Dostepnych jest kilka sposobéw sterowania takich jak:

*Sterowanie skalarne U/f

*Sterowanie skalarne U/f z charakterystykg kwadratowa — przeznaczenie dla pomp i wentylatoréw
*Sterowanie skalarne U/f z FCC — zapewniajace wiekszg dynamike pracy silnika

*Sterowanie solarne z charakterystyka programowalng

*Sterownie wektorowe bez czujnika predkosci

W omawianym przyktadzie wybrano tryb sterowania wektorowego bez czujnika predkosci.
Nastepnie nalezy klikna¢ przycisk ,Next” (6)

W kolejnym kroku wybieramy makro konfigurujace funkcjonalno$¢ przeksztattnika czestotliwosci zwigzana z sygnatami
sterujacymi (7).

Opis dostepnych makr uruchomieniowych znajduje sie w dokumentacji technicznej przeksztaitnika czestotliwosci.
Zmiana makra mozliwa jest wytacznie w trybie online.

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,Next” (8).
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W polu (9) nalezy okresli¢ miejsce pracy przeksztattnika czestotliwosci:
Europa (kW)
lub przyktadowa Ameryka Potnocna (hp)

Warto$¢ moze by¢ zmieniona wytgcznie w trybie offline - zmieniong
konfiguracje wgrywamy do przeksztaftnika.

Nastepnie w polu (10) definiujemy typ aplikacji w jakiej bedzie pracowat
przeksztattnika czestotliwosci:

0 — wysoka przecigzalnosc
1 — niska przecigzalnos¢
Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,Next” (11).

W kolejnym kroku nalezy okresli¢ typ silnika z jakim wspotpracuje przeksztattnik
czestotliwosci (13):

-Asynchroniczny
-Synchroniczny

Nastepnie nalezy okresli¢ sposdb wprowadzenia danych znamionowych silnika
elektrycznego:

-Wprowadzenie danych z tabliczki znamionowej silnika (12)

-Wprowadzenie danych znamionowych silnika na podstawie numeru
zamoéwieniowego — dotyczy silnikow produkciji SIEMENS (13)

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,Next” (14)



SIEMENS

Dane znamionowe silnika
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W przypadku wybrania opcji wprowadzenie danych na podstawie tabliczki
znamionowej wyswietlone zostanie okno w ktérym mozliwe jest wprowadzenie
wymaganych wielkosci definiujgcych silnik (15):

-Napiecie znamionowe

-Prad znamionowy

-Moc znamionowa

-Cosinus fi

-Znamionowa czestotliwos¢ pracy silnika
-Znamionowa predkos¢

-Sposbb chtodzenia silnika

-Temperatura otoczenia w ktorej pracuje silnik

Opis konfiguracji przeksztattnika do pracy ,87 Hz calculation” znajduje sie na
stronie:

http://support.automation.siemens.com/WW/llisapi.dll/csfetch/25338130/PDF_Op
erating_motors_at_higher_frequencies_V2_en.pdf?func=cslib.csFetch&nodeid=3
2024582

Nastepnie nalezy kliknaé przycisk ,Next” (16).
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W przypadku wybrania opcji wprowadzenia danych znamionowych silnika na
podstawie numeru zamowieniowego (17) — dotyczy jedynie silnikdw produkcii
SIEMENS. Wyswietlone zostanie pole w ktérym nalezy wprowadzi¢ wtasciwy dla
silnika numer zaméwieniowy (18). W omawianym przyktadzie wprowadzono
czes¢ numeru zamowieniowego silnika: 1LA7060 — w polu wyboru (18) nalezy
zaznaczy¢ wtasciwy silnik.

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,Next” (19).

Poprzez okreslenie numeru zamoéwieniowego silnika nie mamy mozliwosci
wprowadzania poszczegoélnych wielkosci definiujgcych silnik — wszystkie wartosci
znamionowe zostaty wypetnione zgodnie z tabliczkg znamionowg wybranego
silnika elektrycznego (20).

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,Next” (21).
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Automatyczna identyfikacja danych silnika

Configuration - Control_Unit - Drive functions
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W kolejnym kroku okreslamy typ automatycznej identyfikacji danych silnika — pole (22).
Do wyboru dostepne sg dwa typy automatycznej identyfikacji danych silnika:
-Identyfikacja postojowa — wat silnika moze wykonaé ¢wier¢ obrotu.

-Identyfikacja przy obracajacym sie wale silnika.

-Dodatkowo mozemy wybrac identyfikacje postojowg oraz z widujgcym watem silnika — prosze
wybrac wtasnie ten typ identyfikacji [2]

W przypadku wyboru sterowania wektorowego procedure identyfikacji silnika nalezy zawsze
przeprowadzic.

Wybranie jednej z opcji zwigzanych z identyfikacjq silnika spowoduje wygenerowanie przez
przeksztattnik czestotliwosci informacji alarmowej — informujgcej nas o zatgczeniu trybu
automatycznej identyfikacji silnika A7991. Sygnat alarmowy nalezy zignorowaé, postepujac
zgodnie z dalszym opisem.

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,Next” (23).

W kolejnym etapie uruchomienia nalezy wprowadzi¢ dane (24) definiujgce:

—l}l/lqtsymalnq pradowg przecigzalnosc silnika — w odniesieniu do wartosci prgdu znamionowego
silnika

-Czestotliwos¢ minimalng

-Czestotliwos¢ maksymalng

-Czas rampy startu — czas rozpedzenia silnika od 0 predkosci do znamionowej

-Czas rampy hamowania — czas zatrzymania silnika z predkosci znamionowej do 0

-Czas rampy hamowania OFF3 — wytgczenie szybkie.

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,Next” (25).
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W kolejnym wyswietlonym oknie asystenta uruchomienia podstawowego (26) nalezy wybraé
sposéb w jaki zostang przeliczone dane silnika:

-Kalkulacja wprowadzonych danych z przywréceniem nastaw fabrycznych

-Kalkulacja wprowadzonych danych bez przywracania nastaw fabrycznych — w przypadku
modyfikacji silnika z zachowaniem petnej funkcjonalno$ci przeksztaitnika.

Nastepnie nalezy klikng¢ przycisk ,Next” (27).

Na zakonczenie dziatania asystenta podstawowego uruchomienia prezentowane sg zbiorcze
informacje dotyczace przeprowadzonej konfiguracji (28). Informacje te moga zosta¢ skopiowane
do pliku tekstowego za pomoca przycisku ,Copy text to clipboard”.

Konfiguracja przeksztattnika prowadzona za pomocg programu narzedziowego STARTER
zapisywana jest w pamieci ulotnej przeksztattnika czestotliwosci. W celu zapisania konfiguraciji w
pamieci trwatej nalezy zaznaczy¢ pole wyboru ,Copy RAM to ROM” (29).

W celu zakonczenia dziatania asystenta uruchomienia nalezy klikna¢ przycisk ,Finish” (30).
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Zgodnie z informacjami dotyczgacymi punktu (22) w przypadku wyboru
automatycznej identyfikacji danych silnika, przeksztattnik wygenerowat
ostrzezenie A7991. Wszystkie aktywne bfedy oraz alarmy wyswietlane sg w
zakladce ,Alarms” (32).

Procedura automatycznej identyfikacji silnika zostanie rozpoczeta z chwilg
wystawienia komendy ,Zafgcz”. Komenda zatgcz moze zosta¢ wydana za
pomocg zdeklarowanego miejsca sterowania (P15, P700, P840), w sposob
lokalny (panel operatorski IOP lub BOP-2 — przycisk HAN-AUTO) lub za
pomocg programu narzedziowego STARTER.

Podczas przeprowadzania procedury automatycznej identyfikacji silnika komenda
,Zatacz” musi by¢ podawana w sposéb ciggty — az do zakonczenia identyfikacji
danych silnika.
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Adaptacja napiecia zasilajacego
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Zestawy szkoleniowe zasilane sg z napiecia jednofazowego 230V, podczas gdy
w ich konstrukcji zastosowano moduty mocy/przeksztattniki trojfazowe o napieciu
znamionowym 400V.

Zestawy szkoleniowe posiadajg wewnetrzny uktad podwajacza napiecia
zasilajgcego — ktéry na swym wyjsciu generuje napiecie = 460V1AC — napiecie
zasilajgce przeksztattnik.

Adaptacje napiecia zasilajgcego przeprowadzamy w celu dopasowania wartosci
parametru P210 do wiasciwego napiecia sieciowego — w innym przypadku
podczas zatgczenia przeksztaitnika wygenerowany zostanie btad swiadczacy o
niewtasciwym napieciu zasilania przeksztattnika.

Zmiane wartosci parametru P210 dokonujemy z poziomu listy experckiej — w
drzewie projektu nalezy wybra¢ opcje ,Expert list” (A).

Nastepnie odszukujemy parametr P210 i zmieniamy jego wartos¢ z 400 na 460V

(B).

11
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W celu przejecia sterowania praca przeksztattnika przez program narzedziowy

STARTER nalezy z drzewa projektu wybra¢ zaktadke ,Commissioning
nastepnie ,Control panel” (33).

W wyswietlonej zaktadzie ,Control panel” nalezy klikng¢ w przycisk przejecia
pierwszenstwa sterowania ,Assume control priority” (34)

12
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Wyswietlone informacje bezpieczenstwa nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ,Accept”
(35).
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Zakaczenie przeksztattnika
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Przejecie sterowania pracg przeksztattnika przez program STARTER odbywa sie
poprzez zaznaczenie pola (36) ,Enable”.

W zakfadce ,,Control Panel” dodatkowo prezentowane sg informacje zwigzane
ze statusem pracy przeksztattnika czestotliwosci (37).

W celu zataczenia przeksztattnika do pracy nalezy klikng¢ przycisk (38).

Zatgczenie przeksztattnika do pracy spowoduje rozpoczecie procedury
identyfikacyjnej dane silnika.

14
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Praca przeksztaitnika sygnalizowana jest w zaktadce ,Control panel” poprzez
zapalenie wszystkich bitow statusowych oraz zmiane sygnatu statusowego (39).
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Na zakonczenie nalezy zapamietaé¢ wszystkie zmiany w sposob trwaty.
Wywotanie polecenia ,Copy Ram to Rom” mozliwe jest poprzez zaznaczenie w
drzewie projektu nazwy przeksztattnika (40). Wytacznie w tej pozycji zaznaczenia
drzewa projektu aktywne sg dodatkowe 4 przyciski (41). Z posrod nich nalezy
wybra¢ polecenie ,Copy RAM to ROM” (42).

Po zapamietaniu wszystkich zmian w pamieci trwatej nalezy dodatkowo
aktualizowaé projekt offlinowy. W tym celu nalezy klikng¢ przycisk ,Load project
to PG” (43).

Konfiguracja podstawowa przeksztaitnika zostata zakonczona pomysinie — w celu
zapisania projektu w trybie offline nalezy klikng¢ przycisk ,Save”.

16
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Z zaktadki ,Commissioning” (44) nalezy wybra¢ dwukrotnym kliknieciem
.jrace”.

Funkcja ta umozliwia prowadzenie rejestracji przebiegow analogowych (prad,
napiecie, czestotliwos¢, warto$¢ zadana, moment) oraz sygnatow binarnych
(stowa sterowania, stowa statusowe itp).

W przyktadzie dokonamy rejestracji dwoch przebiegow:
-aktualna wartos¢ predkosci,
-Prad wyjsciowy przeksztattnika

W celu dodania pierwszej pozycji do rejestracji nalezy klikng¢ w polu (45).

17
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W wyswietlonym oknie konfiguracji sygnatéw rejestrowanych TRACE nalezy
wybra¢ miejsce w ktorym dostepne sg sygnaty — Control Unit (46).

Nastepnie z listy wybieramy aktualng predkos¢ (47) akceptujac wybor
przyciskiem OK. (48).

W celu dodania do rejestracji sygnatu pradu wyjsciowego postepujemy
analogicznie.

18



SIEMENS

TRACE

- A

o
=
£
o
(=]

53

page 19 Okt-07 1DT

Rejestracja dostepna jest wytgcznie jako przebieg ograniczony czasowo — brak
mozliwosci wyboru opcji ENDLESS TRACE (znanej z SINAMICS
S120/G130/G150)

Podstawowy czas cyklu rejestracji to 0,5ms, za pomocg pola FACTOR (49)
mozemy zwiekszy¢ czas rejestracji (zmniejszajac liczbe rejestrowanych probek).

Po zmianie faktora rejestracji z 1 na 4 nalezy okresli¢ czas rejestracji. W
przykfadzie zastosujemy maksymalny dostepny czas rejestracji — w tym celu
nalezy skopiowaé wartos¢ maksymalng (50) do wartosci biezgcej (51) za pomocag
przycisku (52).

Rejestracje wyzwolimy za pomoca funkcji — trigger.

Rozpoczecie rejestracji rozpocznie sie po ustawieniu wejscia cyfrowego DI3 w
stan wysoki.

W tym celu w polu (53) wybieramy polecenie , Trigger on variable — bit pattern”
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W kolejnym kroku musimy zdefiniowa¢ numer parametru okreslajgcy zmienng
wyzwalacza - nalezy klikng¢ w przycisk (54).

W wyswietlonym oknie zaznaczamy ,Control Unit” (55) a nastepnie z dostepnej
listy sygnatow wybieramy status wejs¢ cyfrowych r722 (56).

Wybor nalezy potwierdzi¢ przyciskiem OK. (57).
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Rejestracja wyzwolona zostanie wtedy, gdy na wejsciu cyfrowym DI3 ustawiony

zostanie stan wysoki (DI3=1), status pozostatych wej$¢ cyfrowe nie jest brany
pod uwage.

W celu stworzenia warunku rozpoczynajgcego rejestracje nalezy klikngé w
przycisk ,Bin” (58) — okreslenie bitéw i ich stanu.

Wyswietlone zostanie okno w ktérym:

-Definiujemy bity (DI3 — bit 4) za pomoca ktérych bedziemy rozpoczynaé
rejestracje (59). Definicje mozemy przedstawi¢ w formie binarnej (dolny wiersz =
1000) lub szesnastkowej (gorny wiersz = 4).

-Okreslamy status zdefiniowanego bitu (60). W naszym przyktadzie DI3 = 1, wiec
bit 4 musi by¢ ustawiony w stan wysoki = 1 (hex - 4).

Definicje warunku rozpoczecia rejestracji akceptujemy przyciskiem OK. (61).
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Dodatkowg funkcjg programu STARTER jest tablica zmiennych ,Watch table” —
dostepna w zaktadce MONITOR (62).

Po rozwinieciu zaktadki MONITOR prosze klikng¢ dwukrotnie na ikonie
~-Watch_table Temp”
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U dotu ekranu wyswietlona zostanie pusta tablica zmiennych ktére mozemy

podgladac (63).
W celu dodania zmiennej ktorej stan chcemy s$ledzié¢ nalezy przejs¢ do widoku

listy eksperckiej (64).

W liscie parametrow prosze odszuka¢ wartos$¢ r722 — status wejs¢ cyfrowych,

nastepnie rozwing¢ liste statusu wejs¢ cyfrowych (65).
Klikng¢ prawym przyciskiem myszy na parametrze r722.3 (DI3 — bit 4), z

wyswietlonej listy menu prosze wybrac operacje dodania parametru do tablicy
zmiennych — Add to watch table, oraz okresli¢ nazwe tablicy do ktérej parametr

ma zosta¢ dodany ,Watch_table Temp” (66).
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Powracamy do widoku oscyloskopu elektronicznego ,TRACE” (67).

Konfiguracije rejestracji nalezy wgra¢ do przeksztattnika czestotliwosci za pomocag
przycisku (68), a nastepnie klikngé przycisk uruchamiajgcy rejestracje (69).

Status rejestratora widoczny jest w polu (70).

24



SIEMENS

TRACE

¥ STARTER - SINANICS G120C onlin - [G120C_Us. 4G -Devie tace]
= fors Window  Help. -

e Tt spon Ve o
o e o 1 o e e B E I T

Troce L atrgforwogee || | [G720 a1 =] > ||

T dsgon] ot dogon]|

Oussian: | —T | Masmm o [ 1530 me
2] Tiigger
Tope Btmase

Pa. o,/ vasistle:[Coniro_Uri 722, C0/80- CU digilinputs, status k]
Cockk 05w [GIZCUSS B [ |
I

Pretigzr =

2 Display options

2 v
Pt
>Wateh_table_Tempc A
[ — A L] |
s ntormation Dioptay format Staus vtue I Cortrova o Contition_[istatpe
s =l B0 S S R —
" orme USs MBI TS e oo
2
72
1 o | 72 Cortt pone 2 >t e T [ T 0100 sevr | B Troco vio) 3

page 25 Okt-07 1DT

Po uaktywnieniu rejestracji oscyloskop oczekuje na wyzwolenie (status TRACE
czeka na wyzwalacz — w naszym przypadku DI3=1) — (71).

Aktualny status wejscia DI3 — widoczny jest w tablicy zmiennych (72).
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Ustawiajgac wejscie DI3 w stan wysoki (73) status oscyloskopu wyswietla
informacje o rozpoczeciu rejestracji (74).
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Po zakonczeniu rejestracji wyswietlony zostanie przebieg czasowy
rejestrowanych przebiegéw.
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W celu przywrdcenia nastaw fabrycznych przeksztaitnika za pomocg programu
STARTER nalezy w drzewie projektu zaznaczy¢ (klikngé w) nazwe
przeksztattnika — G120C_USS_MB (75). Wytacznie w tej pozycji aktywne sg
dodatkowe ikony (76), nalezy kliknaé w (77).
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Wyswietlony zostanie komunikat zabezpieczajacy nas przed przypadkowym
przywroceniem nastaw fabrycznych — zaznaczamy opcje kopiuj RAM do ROM po
przywrdoceniu nastaw fabrycznych a nastepnie klikamy w przycisk OK. (78)
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Rozpocznie sie proces przywracania nastaw fabrycznych oraz kopiowania

pamieci RAM do ROM.
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